Приложение 2.

«ТРИ МОДЕЛИ ВОЕННОЙ ДЕМОГРАФИИ 1941-45 годов»
На сегодня существует три версии потерь СССР в Великой Отечественной войне. 

Первая, официальная, версия обнародована исследовательским коллективом Генштаба во главе с Григорием Кривошеевым: 8,7 миллионов павших солдат и 18 миллионов гражданских лиц (1).

Вторая, альтернативная, версия пропагандируется к.и.н. Борисом Соколовым: 27 миллионов погибших солдат и 16 миллионов мирных жителей (2).

Накануне празднования Дня Победы Кириллом Александровым (3) предложена третья, «компромиссная», версия: армейские потери составляют 17 миллионов и гражданские жертвы – 10 миллионов человек.

Для проверки этих версий создана демографическая модель призывного поколения 1889-1928 годов рождения, с избытком охватывающая возраста, принимавшие участие в военных действиях. На это поколение должны приходиться все военные жертвы и не менее половины гражданских потерь.

Движение этого поколения между переписями 1939 года и 1959 года (расчёты по 4, 5) представлено в таблице. Для приведения цифр 1939 года к границам 1959 года использован поправочный коэффициент 1,116.

Таблица 1. Движение населения СССР 1889-28 гг. рождения между предвоенной и послевоенной всесоюзными переписями.

	Граждане СССР 1889-1928 гг. рождения
	Перепись

1939 года
	1939 год

в границах 1959-го
	Перепись

1959 года
	Изменение

за 20 лет

	Мужчины (тыс.чел.)
	52 901
	59 033
	32 858
	- 26 175

	Женщины  (тыс. чел.)
	56 005
	62 502
	51 285
	- 11 217


Поправочный коэффициент рассчитан при сравнении населения СССР в старых границах (170,6 млн. чел., 4) и населения СССР в послевоенных границах по состоянию на 1939 год (190,3 млн. чел.) Для определения последней цифры к переписному советскому населению (170,6 млн. чел.) добавлено население территорий, присоединённых в 1939-40 гг. (20,1 млн. чел., оценка Бориса Урланиса), население присоединённого в 1945 г. Закарпатья (0,75 млн. чел.), Тувы (0,15 млн. чел.) и исключено население переданных Польше Белостока и Пшемысля (1,3 млн. чел.).  

Общая убыль населения за 20 лет между переписями (период 1939-58 годов) складывается из пяти компонентов: 1) отрицательное сальдо миграции; 2) естественная смертность; 3) гражданские жертвы СССР в Великой Отечественной войне; 4) потери Советской армии в Великой Отечественной войне; 5) иные потери (жертвы ГУЛАГа, потери советских и несоветских партизан, потери коллаборационистов, потери Советской армии в Финской, Японской войнах и иных конфликтах).

Для проверки трёх версий необходимо составить матрицу, где отдельные показатели будут приняты как константа, а отдельные показатели убыли мужчин и женщин будут связаны между собой корреляционными коэффициентами.

За константу принимаем отрицательное сальдо миграции: для мужчин – 1,2 млн. чел. и для женщин – 0,8 млн. чел. Известно, что суммарное отрицательное сальдо миграции в СССР в указанный период составило 3,1 миллиона человек (6, статья «Миграционные процессы после 1917 года») В этой сумме надо выделить примерно 0,5 млн. чел. как специфическую послевоенную мужскую эмиграцию. По официальным данным МИД, 250 тысяч советских военнопленных предпочло остаться за границей. Сюда надо добавить: а) не пожелавших возвращаться на Родину «остарбайтеров»; б) ушедших на Запад коллаборационистов, не бывавших в плену. Среди оставшихся 2,6 миллионов эмигрантов на мужчин исследуемого поколения приходится 0,7 миллиона и на женщин 0,8 миллиона (согласно их доле в населении). Так как львиную долю эмиграции составили немцы и поляки западных территорий страны, пропорция мужчин и женщин в этих группах  не сильно искажена войной (в 1941 году мужчин на западных территориях не успели призвать в армию).
Также за константу принимаем иные потери: 1,3 млн. чел. для мужчин и 0,1 млн. чел. для женщин. Иные потери мужчин складываются из жертв ГУЛАГа (примерно 0,5 млн. чел.); потерь коллаборационистов в Великой Отечественной войне (0,4 млн. чел.), потерь советских и несоветских (УПА, «лесные братья», Армия Крайова, чеченские повстанцы и т.д.) партизан – до 200 тысяч, потерь Советской армии в иных вооружённых конфликтах – до 200 тысяч человек. Потери коллаборационистов делятся на потери советских граждан в Вермахте и иных прогерманских структурах («Кайтселийт», Краевая Самаабарона, полиция, хиви и т.д.) – более 300 тысяч (пропорционально доле в Вермахте, при сравнении цифр Мюллера-Гиллебранда и О. Романько, 7, 8), в румынской армии – более 60 тысяч (пропорционально населению Бессарабии и Буковины, которое призывалось наравне с жителями Румынии) и в венгерской армии – почти 20 тысяч (пропорционально населению Закарпатья). Иные потери женщин складываются преимущественно из жертв ГУЛАГа.

Для женщин, погибших в Советской армии, принимаем корреляционный коэффициент 0,01 от количества погибших в армии мужчин. Учитываем, что за годы войны было призвано 490 тысяч женщин, что составляет, по разным оценкам, от 1,2 до 1,5 % призванных мужчин, а вероятность гибели для военнослужащих-женщин была несколько ниже.
Для мужчин, умерших естественной смертью, принимаем корреляционный коэффициент 2,5 от естественной смертности женщин (при условии равной численности половых когорт). Это усреднённое число выведено следующим образом. Соотношение возрастных коэффициентов смертности для мужчин и женщин в исследуемый период имело тенденцию к сокращению. Так, соотношение средневзвешенных коэффициентов для данной возрастной когорты оценивается как 2,65 в 1939 году и 2,25 в 1964 году (9). (В дальнейшем это соотношение начало расти и приблизилось к 3,0 в девяностые годы ХХ века.) Если бы не последствия войны, средневзвешенный корреляционный коэффициент для исследуемого периода колебался бы между 2,40 и 2,50. Однако, в первые послевоенные годы наблюдался всплеск мужской смертности (умирали пришедшие с войны инвалиды), поэтому ориентируемся на верхнюю границу.

Для мужчин, ставших гражданскими жертвами войны, принимаем корреляционный коэффициент 1,7 от гражданских жертв женщин (при условии равной численности половых когорт). Эта цифра носит оценочный характер и складывается из трёх составляющих. Для гражданских жертв, погибших при нецелевых, обезличенных актах уничтожения (бомбёжки, артобстрелы) или тотальных актах геноцида (карательные операции, Холокост) коэффициент равен 1,0 – то есть число жертв прямо пропорционально численности мужского и женского гражданского населения. Для гражданских жертв, погибших при персонализированных актах уничтожения (казни советских и партийных работников, сочувствующих партизанам заложников, гибель «остовцев»), коэффициент для мужчин может вырасти минимум до 1,5 - 2,0. Наконец, для гражданских жертв, ушедших из жизни в результате чрезмерных лишений военного времени (голод, болезни, стрессы - это не менее половины всех жертв), коэффициент будет приближаться к корреляционному коэффициенту естественной смертности (2,4 – 2,5), так как тут действуют схожие физиологические законы выживаемости мужских и женских организмов.

Чтобы применять эти коэффициенты, рассчитаем, как менялась численность мужчин и женщин (в том числе среди гражданского населения) в трёх предложенных демографических моделях. Для этого учитываем предложенное тремя авторами число армейских жертв и (примерно) приходящееся на мужчин исследуемых возрастов число гражданских жертв войны, а также число мобилизованных (34,5 миллиона в моделях Кривошеева и Александрова, 43 миллиона в модели Соколова).
В предложенной ниже таблице графа «ГР. НАС.» отражает средневзвешенное соотношение мужчин и женщин среди гражданского населения во время войны (нужное для расчёта гражданских жертв), и графа «МР. НАС.» – средневзвешенное соотношение мужчин и женщин после войны (нужное для расчёта естественной смертности).

Пропорции мирного населения рассчитывались как соотношение мужчин и женщин весной 1945 года с поправкой на эмиграцию и иные потери (см. константы эмиграции и иных потерь выше).
Таблица 2. Численность и соотношение мужчин и женщин воевавшего поколения, согласно версиям трёх авторов
	Поколение 1889-1928 гг.рождения
	1939 год

(млн. чел.)
	22 июня 1941 года
	декабрь 1941 года
	весна     1945 года
	Гр. Нас.

(М/Ж в %)
	Мир. Нас.

(М/Ж в %)

	
	Модель на основе данных Григория Кривошеева

	Мужчины
	59,0
	58,0
	55,0
	42,0
	64 %
	72 %

	В т.ч. гражд.
	
	52,5
	43,0
	28,0
	
	

	Женщины
	62,5
	62,0
	61,0
	56,0
	
	

	В т.ч. гражд.
	
	62,0
	60,8
	55,5
	
	

	
	Модель на основе данных Бориса Соколова

	Мужчины
	59,0
	58,0
	52,0
	26,0
	49 %
	43 %

	В т.ч. гражд.
	
	52,5
	40,0
	12,0
	
	

	Женщины
	62,5
	62,0
	61,0
	55,7
	
	

	В т.ч. гражд.
	
	62,0
	60,8
	55,2
	
	

	
	Модель на основе данных Кирилла Александрова

	Мужчины
	59,0
	58,0
	53,5
	37,0
	59 %
	60 %

	В т.ч. гражд.
	
	52,5
	41,5
	23,0
	
	

	Женщины
	62,5
	62,0
	61,3
	58,0
	
	

	В т.ч. гражд.
	
	62,0
	61,1
	57,5
	
	


Данные в графе «Гр.Нас.» означают, что по модели Кривошеева среди гражданского населения исследуемых возрастов во время войны в среднем на 100 женщин приходилось 64 мужчины (естественно, эта цифра сильно изменялась в ходе войны, она была значительно выше в 1941-м и значительно ниже в 1945-м), а после войны (графа «Мир.Нас.») на 100 женщин приходилось 72 мужчины (включая вернувшихся с фронта). По Соколову во время войны на 100 женщин приходилось 49 гражданских мужчин,  а после войны – 43 мужчины. По Александрову, соответственно – 59 и 60.

Используя для расчётов данные этой таблицы, а также установленные нами константы и корреляционные коэффициенты, мы можем построить три модели демографического движения исследуемой возрастной когорты. 
В каждом случае необходимо решить следующую систему уравнений (выраженную в миллионах):

0,8 + 0,1 + Гж + Еж + 0,01 Х = 11,2 (женская убыль за период 1939-59 гг.)
1,2 + 1,3 + 1,7хГрм/ГржхГж + 2,5хМм/МжхЕж + Х = 26,2 (мужская убыль за период 1939-59 гг.)

Гж + 1,7хГрм/ГржхГж = 16,0 или 18,0 х Дис (гражданские жертвы среди исследуемой когорты)
Где:

Гж – гражданские жертвы среди женщин исследуемого поколения

Еж – естественные смерти женщин исследуемого поколения

Х – армейские потери военнослужащих-мужчин в Великой Отечественной войне

Грм/Грж – средневзвешенное соотношение гражданских мужчин и женщин исследуемого поколения в ходе войны (рассчитано выше)

1,7 – корреляционный половой коэффициент гражданских жертв

Мм/Мж – соотношение мужчин и женщин исследуемого поколения в мирное время после войны (рассчитано выше)

2,5 – корреляционный половой коэффициент естественной смертности

16,0 или 18,0 – общее число гражданских жертв войны (принимается в зависимости от модели)

Дис - доля лиц исследуемых возрастов в гражданском населении (рассчитывается в зависимости от модели, зависит от масштабов призыва)

Так как главной задачей исследования является определить количество погибших в Советской армии мужчин, то за основу расчётов бралось естественное движение женщин. Общую убыль женщин за исследуемый период никто из авторов не оспаривает Правда, Соколов высказывал мнение, что она из-за погрешностей переписи занижена на 0,6 млн. чел (10), но это незначительно влияет на наши расчёты и к этой возможной поправке мы ещё вернёмся. Масштабы естественной смертности женщин определялись, как разность между общей убылью женщин (сравнение переписей) и эмиграцией (константа), иными потерями (константа), армейскими потерями (0,01 от данных рассматриваемого автора), гражданскими жертвами (расчёт по половым пропорциям от данных рассматриваемого автора). Масштабы гражданских потерь и естественной смертности мужчин определялись на основе соответствующих женских цифр с учётом соотношения мужчин и женщин в гражданском населении и с помощью корреляционных коэффициентов. Полученное в результате применения каждой авторской модели количество мужчин, оставшихся в живых на начало 1959 года, сравнивалось с реальными итогами переписи.
На исследуемые нами возрасты в модели Кривошеева приходится 10 миллионов гражданских жертв (пропорционально доле гражданских лиц этих возрастов в сумме гражданского населения). С учётом численности не мобилизованных в армию мужчин и женщин и применением корреляционных коэффициентов, число гражданских жертв у мужчин исчисляется в 5,03 миллиона и у женщин в 4,97 миллиона человек.

Соответственно в модели Соколова масштабы гражданских жертв у мужчин – 3,8 миллиона и у женщин – 4,8 миллиона человек. В модели Александрова 2,9 млн. и 2,8 млн. человек.

Отсюда для каждой модели рассчитываем естественную смертность женщин в период 1939-58 годов (5,2 миллиона у Кривошеева и у Соколова, 7,3 миллиона у Александрова). Учитывая послевоенные половые пропорции и корреляционные коэффициенты, рассчитываем естественную смертность мужчин.

Результаты представлены в таблице:

Таблица 3. Движение поколения 1889-1928 гг. рождения между переписями 1939 и 1959 годов, с учётом разных видов убыли (округлённо, с точностью до десятых, млн. чел.):

	
	1939 г.
	Эмигр.
	Иные потери
	Гражд. Жертвы
	Ест. смерт.
	Арм. потери
	ост. в живых
	1959 г.

(перепись)
	Разница

	
	Модель Кривошеева

	Муж.
	59,0
	1,2
	1,3
	5,0
	9,4
	8,6
	33,5
	32,9
	+ 0,6

	Жен.
	62,5
	0,8
	0,1
	5,0
	5,2
	0,1
	51,3
	51,3
	

	
	Модель Соколова

	Муж.
	59,0
	1,2
	1,3
	3,8
	5,6
	26,6
	20,5
	32.9
	- 12,4

	Жен.
	62,5
	0,8
	0,1
	4,8
	5,2
	0,3
	51,3
	51,3
	

	
	Модель Александрова

	Муж.
	59,0
	1,2
	1,3
	2,9
	11,0
	16,8
	25,8
	32,9
	- 7,1

	Жен.
	62,5
	0,8
	0,1
	2,8
	7,3
	0,2
	51,3
	51,3
	


Как видим гражданские жертвы мужчин у Соколова значительно ниже женских, так как по его модели мужчин исследуемого поколения на «гражданке» оставалось значительно меньше. Так же в модели Соколова минимальна разница между количеством естественных смертей мужчин и женщин, так как в его модели мужчин после войны осталось меньше половины.

Последняя графа показывает расхождение модельных данных, полученных при соблюдении демографических закономерностей, с реальными результатами переписи 1959 года (5).

Если верны данные Кривошеева, то мужчин данной возрастной когорты в 1959 году было бы на 600 тысяч больше, чем реально учтено переписью.

Если верна гипотеза Александрова, перепись 1959 года должна была зафиксировать мужчин на 7 миллионов 100 тысяч меньше, чем учтено в действительности.

При реализации гипотезы Соколова до 1959 года дожило бы на 12 миллионов 400 тысяч мужчин меньше, чем отметилось в переписи.

Если же признать поправку Соколова о вероятном недоучёте женщин в 1939 году и увеличить женский контингент на 0,6 млн. человек (10), то расхождение между числом мужчин, которых он «оставил в живых», и фактическими результатами переписи 1959 года возрастёт ещё больше и превысит 13,4 миллиона человек.

ВЫВОДЫ: 
Официальные данные авторской группы Генштаба во главе с генерал-полковником Г.Ф. Кривошеевым предварительно подтверждаются методом демографического моделирования и обладают высокой степенью достоверности. Расхождение в 0,6 миллиона человек находится в пределах  методической погрешности. Кроме того, это расхождение может объясняться тем, что к данным авторской группы о потерях военнослужащих Советской армии надо добавить военные потери ополченцев и вольнонаёмных. (В принципе, автор не исключает, что расхождение между реальными потерями и данными Кривошеева может быть больше 0,6 миллиона человек, если погрешность при моделировании допущена в сторону уменьшения. Но и в этом случае общее количество погибших военнослужащих вряд ли может превысить 10 миллионов человек). 
Гипотезы Бориса Соколова и Кирилла Александрова категорически отвергаются демографическим анализом и выглядят как фантазии дилетантов, преследующих цель завышения советских армейских потерь в идейно-пропагандистских целях.    
КОММЕНТАРИИ.

1) О пропорциях естественной смертности между мужчинами и женщинами можно судить по естественной смертности такого же по возрасту поколения в примерно такой же период времени (1970-1989 годы, 11, 12). 
	
	1970 г.
	1989 г.
	Убыль (тыс. чел.)
	Убыль (%)

	Мужчины (тыс.чел.)
	71 413 
	59 310 
	12 103 
	16,95 %

	Женщины (тыс. чел.)
	74 043 
	69 446 
	4 597 
	6,21 %


Как видим, в этом поколении средневзвешенный коэффициент смертности для мужчин превышал соответствующую величину женского коэффициента в 2,73 раза. Для призывного поколения Великой Отечественной войны мы применили более низкую пропорцию коэффициентов – 2,5. Если применять пропорцию 1970-89 гг., то естественная смертность мужчин  в модели увеличится, а размеры армейских потерь будут понижаться.

2) Данное исследование строится на доверии к результатам переписей 1939 и 1959 года. Мы исходим из того, что данные переписи 1939 года вряд ли могли быть занижены,- после репрессий в отношении «демографов-вредителей», проведённых по итогам переписи 1937 года. Если же допустить, как делает Соколов, что перепись 1939 года недоучла миллионы мужчин призывного возраста (чтобы привести его версию в соответствие с демографией, «не хватает» 12-13 миллионов мужчин призывного возраста), то, исходя из существовавших накануне войны поло-возрастных пропорций, придётся признать, что от переписи 1939 года уклонились также многие миллионы женщин, а также детей и стариков. Тогда общая сумма отклонения составит 30-50 миллионов человек, что носит совершенно фантасмагорический характер.
3) Масштабы гражданских потерь в исследуемом поколении определены пропорционально численности лиц исследуемых возрастов в структуре гражданского населения (Дис). Теоретически можно ожидать, что взрослые люди и подростки умирали от чрезмерных лишений войны с меньшей вероятностью, чем дети и старики. Введение поправочного коэффициента в данной модельной системе приведёт к снижению размера армейских потерь. Однако автор на стал вводить такой коэффициент, полагая, что среди жертв войны, умерших от прямых смертоносных акций (казни заложников и нелояльных лиц, смертность среди угнанных «остовцев» и т.д.), доля лиц среднего и молодого возраста превышает долю стариков и детей, и две противоположные возрастные тенденции в какой-то мере компенсируют друг друга.

4) Построенная здесь математическая система носит устойчивый характер и при любом отклонении стремится восстановить равновесие. Так, если мы произвольно увеличиваем долю армейских потерь в общей сумме военных жертв – снижается доля гражданских жертв, соответственно снижается количество гражданских жертв среди женщин и увеличивается количество женщин, умерших естественным путём. Пропорционально им должно увеличиться и количество умерших естественным путем мужчин (что требует биологически устойчивый корреляционный коэффициент), при этом сокращается остаток мужской убыли, на которую приходятся возможные армейские потери. Точно такая же математическая закономерность противодействует произвольному снижению армейских потерь. Заданные демографические параметры прочно удерживают вероятный уровень армейских потерь в диапазоне 8,5 – 10,0 миллионов человек.
5) Единственная величина в данном исследовании, точность которой может быть поставлена под сомнение, – применённый при расчёте корреляционный коэффициент 1,7 для половых пропорций гражданских жертв. Он введён в достаточной степени интуитивно, согласно моей персональной оценке различных категорий гражданских жертв (см. выше). В реальности этот коэффициент может оказаться как больше, так и меньше. Но даже если принять его равным единице (такое минимальное значение практически невероятно), размеры военных потерь Советской армии не могут превысить 12,4 миллиона человек. Это абсолютный демографический потолок армейских потерь, и любые разговоры о более высоких потерях носят совершенно антинаучный характер.
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